Geologian tutkimuskeskuksen uutislehti kiviharrastajille

Kansanndytepalkinnot vuoden
2012 parhaista kivindytteista
jaettiin Seindjoella

Jari Nenonen, GTK

Valtakunnallinen kansannéytepalkintojen jakotilaisuus ajoittui talla kertaa Ia-
helle Joulua, mutta mikd sen mukavampaa kuin saada palkintorahapotti joulu-

valmisteluihin niin, ettei sitd ehka ehdi tuhlata ennen suurta juhlaa.

Vuoden 2012 parhaista kansannaytteista palkittuja. Paapalkinnon 2 000€ saivat Jussi Maenpaa
(oikealla ) ja Juha Turpeinen (keskelld). Valokuva Jari Nenonen, GTK.

Vuoden 2012 parhaiden kivindytteiden
lahettsjat palkittiin Seindjoella Tornavan
Kivinavetassa 3.12. Eteld-Pohjanmaan lii-
ton tervehdyksen tilaisuuteen toi suunnit-
telujohtaja Antti Saartenoja. Geologi Olavi
Kontoniemi tutustutti kuulijat asiantun-
tevaan tapaansa alueen malmimahdolli-
suuksiin ja malmipotentiaaliin. Mainiota
ja mahdollisuuksia herittdvad esitelmad
seurasi kansanndytepalkintojen jako, jo-
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GTK

Kivikausi jatkuu! Meilla.
KANSANNAYTETOIMISTO

ta Jari Nenonen pohjusti kansanndyte-
toiminnan viimeaikaisilla kuulumisilla
ja tulevaisuuden ndkymilld. Tilaisuuden
pditteeksi tutustuimme geondyttelyyn.
Vuoden 2012 kivindytteistd palkittiin
kaikkiaan 49 kiviharrastajaa yhteensa
21 250 € summalla. Pddpalkinto jakaan-
tui kahteen osaan, linteen ja itddn. Jussi
Mienpid palkittiin 2 000 € rahasummal-
la Ilmajoelta 16ytimastddn laajasta kul-

Pédtoimittaja Jari Nenonen, jari.nenonen@gtk.fi.
GTK, Iti-Suomen yksikkd, puh. 029 503 0000, k-toimisto puh. 029 503 3527
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Paatoimittajalta

Joulu ja vuoden vaihde lahestyvat hui-
maavaa vauhtia, jostain syysta vuosi vuodelta
aika tuntuu kuluvan nopeammin ja nopeam-
min. Miltdhén vuodet mahtavat tuntua tuhan-
sien miljoonien vuosien ikaisista kivistamme,
ovatko ne pitkia vai lyhyita vilahduksia? Joka
tapauksessa kansannaytepalkintojen jako-
tilaisuuden pito venyi joulukuulle geologien
tyokiireesta johtuneen maastokayntiraporttien
viivastymisen takia, ei siitd syystd, ettd kan-
sanndytetoimintaa oltaisi lopettamassa tai va-
hentdméssa. Painvastoin toiminta ja geologi-
sen tiedon valittdminen kansalaisille on todettu
hyvin tarkedksi monessa alaan liittyvéassa tilai-
suudessa my6s kaivosteollisuuden edustajien
taholta.

Huolestuttavaa sen sijaan on tana vuonna
vastaanotettujen kivindytteiden maaran sel-
kea vdheneminen edellisiin vuosiin verrattuna.
Tama yhdistettyna myés GTK:ta koskettavaan
tulevien vuosien taloudelliseen vyonkiristami-
seen saattaa antaa paéattgjille vaaran kuvan
toiminnan aktiivisuuden hiipumisesta. Tahan
laékkeena ja kansannaytetoiminnan tarpeelli-
suuden todistajina ovat Teidén, kiviharrastaji-
en, tutkittavaksi lahettamat naytteet ja niiden
madaran kasvaminen. Toisaalta samaan ai-
kaan, kun vuosittainen ndytemaéara on vahen-
tynyt niin sdhképostitse tulleiden kysymysten
ja tunnistettavien kivikuvien maara on liséan-
tynyt ollen télla hetkell& noin 700 kysymyksen
vuosiluokkaa.

Konkreettisen kivindytteen tutkiminen an-
taa aina varmimman tuloksen. Ja taytyy muis-
taa kaikkien kivien tutkijoiden tuntema, kivitoh-
tori Martti Lehtisen sanoiksi pukema totuus;
kivea taytyy koskettaa, rapsuttaa, haistaa ja
joskus maistaakin ennen kuin sen voi kunnolla
tunnistaa.

Taloudellisesta vydnkiristdmisestd on jo
tdnd vuonna konkreettinen esimerkki kaikkia
GTK:n hankkeita koskeva néaytteiden analy-
sointisulku. Toimenpiteelld turvataan osaltaan
loppuvuoden resurssien riittavyyttd. Kaikki
mielenkiintoiset ndytteet ovat kuitenkin esi-
valmisteltu odottamaan uusia analysointire-
sursseja ensi vuoden alussa, jolloin ne toimi-
tetaan eteenpdin. Onneksi emme kuitenkaan
ole pelkkien perinteisten tutkimusmenetelmien
varassa, silla kaikki mielenkiintoiset naytteet
esianalysoidaan jo kansanndytetoimistossa
XRF-réntgenfluoresenssianalysaattorilla, joka
antaa jo varsin tarkat tulokset naytteen alkuai-
nepitoisuuksista. Tehostamme ja kehittdmme
edelleen tdman analyysimenetelman kayttoa.

Elamme siis kaikki nyt ja tulevana vuon-
na tiukkoja taloudellisia aikoja, mutta me-
nemme hyvilld mielin eteenpédin kansan-
naytetoimintaa edelleen kehittden, luottaen
naytevirran ja kivikysymysten seka kiinnos-
tuksen lisdantymiseen yhteistydssa teidan
kanssanne. Nain itsendisyyspaivan alla voi-
nenkin todeta, ettd emme jaa tuleen makaa-
maan eika vieriva kivi sammaloidu.

Toivotamme kaikille rauhallista Joulun
odotusta ja kiitoksia menneesta vuodesta uut-
ta odotellessal




tapitoisesta kallioalueesta, josta otetuissa
néytteissd on kultaa parhaimmillaan 8,18
g/t. Loyto antaa merkittdvaa lisdtietoa tun-
netun kultakriittisen kivilajimuodostuman
eteldosasta. Jussi on pitkdaikainen, aktiivi-
nen ja asiansa osaava kiviharrastaja. Juha
Turpeinen palkittiin 2 000 € padpalkinnolla
Lieksasta loytyneestd kalliondytteestd jossa
on kultaa 2,41 g/t ja kuparia 1,04 % . Loy-
t6 on uudelta alueelta ja johtaa jatkotutki-
muksiin. My6s Juha on erittdin osaava ja
kokenut aktiiviharrastaja.
Tunnustuspalkinnon 1 000 € saivat An-
tero Rajamdki Forssan alueelta kalliosta
loytyneestd kulta- kuparindytteestd, Pek-
ka Hietala Ilmajoen alueelta loytyneistd
useista erittdin kultapitoisista lohkareista ja
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Helsinki

tepalkinnot my6nnettiin Santeri Paiviselle
hyvilaatuisesta — amfiboli-kalliondytteestd
sekd Tauno Udeliukselle luonnonkiveksi
soveltuvasta montsoniitti-kallioalueesta ja
korukivikdytto6n soveltuvasta unakiitti-
esiintymadstd. Kaikkien edelld mainittujen
palkintojen suuruus on 500 - 250 €.
Lampimdt onnittelut kaikille palkituille
sekd kiitokset kaikille kivindytteitd ldhetta-
neille. Odotamme uutta aktiivista kivivuot-

ta ja runsasta ndytesatoa ensi vuonna 2014.

Satu Hietala esittelee kansannéytetoimistossa kaytettdvaa XRF-késianalysaattoria.
Valokuva Jari Nenonen, GTK.
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Geofysiikan kaytostd malminetsinnéssa

Pertti Turunen, GTK

Geofysiikan tutkimuskohteina ovat maa-
pallon, maankamaran pintaosien ja ilma-
kehdn ilmiét ja fysikaaliset ominaisuudet.
Valtameret, pintavedet, jdatikot, sadilmiot
sdan ennustuksesta klimatologiaan, tulivuo-
ret, mannerten liikkeet sekd maankamaran
rakenteen selvittiminen kuuluvat kaikki
geofysiikan tutkimusalueeseen. Maapallon
tuhansien kilometrien syvyyksisti on mah-
dollista saada tietoa vain fysikaalisilla me-
netelmilld kuten maanjéristyksid tutkimalla
tai painovoiman vaihtelua seuraamalla. Tut-
kimusalueen ylédraja on kaukana revontuli-
en esiintymisalueen yldpuolella oleva maan
magneettikenttd, joka suojaa meitd auringon
raivolta. Tdmén suojan vastapainona on to-
dettava, ettd useimpien luonnon katastrofien
taustalla on geofysikaalinen ilmioé.

Globaalien sfadrien rinnalla geofysiikka
soveltuu myo6s kohteellisten maanpinnan al-
la olevien geologisten rakenteiden tutkimi-
seen. Geofysiikan perustana on geologisten
materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien
vaihtelu. Malmimineraaleja sisdltavit kivet
ovat tihedmpid kuin tavalliset kivet, niiden
magneettiset ominaisuudet ovat monesti
voimakkaammat, sahkénjohtavuus on pa-
rempi, tiryaallot etenevit niissd muita ki-
vid nopeammin ja radioaktiivisuudessakin
saattaa olla poikkeamia. Erot fysikaalisissa
ominaisuuksissa nakyvit vastaavissa kentis-
sd ja mittauksella kartoitetaankin nditd poik-
keamia. Geofyysikon tehtdvind on selvittdd
mikd on minkin poikkeaman syy.

Geofysiikassa kéytetddn gravimetrisia,
magneettisia, sdhkoisid, sihkomagneetti-
sia, seismisid ja radioaktiivisia menetelmia.
Ndistd vain painovoiman tunnemme paino-
na arkisessa olemuksessamme ja seismiset
tdrindt maanjdristyksissd. Kompassineu-
la tuntee magneettikentdn mutta meidédn
kykymme eivét siihen riitd. Tarvitsemme
avuksi magnetometria.

Geologisessa malminetsinndssa  tar-
keimmaksi menetelmiksi voidaan sanoa
magnetometrausta. Mittauslaite on kevyt
ja monien muiden geofysiikan laitteiden
rinnalla edullinen, mittaus on helppoa ja
nopeaa ja se voidaan toteuttaa myos len-
tokoneesta. Monet geologiset rakenteet
aiheuttavat magneettisen poikkeaman eli
anomalian, ja pienetkin lohkareet saattavat
nékya riittavin tihedssd mittausverkossa.

Slingram-mittaus maastossa.
Etualalla I&hetin, takana vastaanotin.
Valokuva Jari Vaatainen, GTK.

Gravimetraus eli painovoimamitta-
us on malminetsinndn rutiinimenetelmi-
en raskasta sarjaa. Gravimetrilla mitataan
painovoimakentdn vaihtelua, jonka syyni
on maanpinnan alla olevien rakenteiden
tiheysvaihtelu.  Jattildismaisenkin ~ mal-
miesiintymdn aiheuttama lisdys luonnon
taustakenttddn on hyvin pieni, mutta gra-
vimetri pystyykin uskomattomaan mitta-
ustarkkuuteen. Tavalliseen kenttikayttoon
tarkoitetun gravimetrin mittaustarkkuus
vastaa tuhannen kilon punnitsemista
luotettavasti ja toistettavasti muutaman
milligramman tarkkuudella. Mittaustark-
kuudesta huolimatta painovoimamittausta
on mielekéstd kayttdd vain suurien massojen
tutkimiseen. Heinikkoon kadonnut sormus
ei 16ydy talld menetelmalld.

Malminetsinndssda hyvin térkeitd ovat
sihkonjohtavuuteen  perustuvat — sihko-
magneettiset menetelmédt. Namid kayttavat
vaihtovirtakenttid ja muodostavat laajan
menetelmaryhmén. Lihes kaikki malmi-
mineraalit johtavat sdhkod ja niiden mai-
ran lisddntyminen kivessd kasvattaa sen
kokonaisjohtavuutta. Maassamme vuosi-
kymmenien ajan on ollut kiytdssé ns. slin-
gram-menetelmd, joka koostuu kahdesta
kelasta, ldhettimestd ja vastaanottimesta
sekd ndma yhdistavéstd kaapelista. Mittaus
antaa tietoa muutaman kymmenen metrin

syvyydelld olevista hyvistd tai kohtalaisista
johteista. Aivan pieniin esiintymiin ei tdma-
kddn mittaus reagoi, mutta esim. maahan
haudattu metallikaapeli saattaa tulla esiin
voimakkaana anomaliana. Pienikokoinen
slingram, miinaharava, saattaa loytda sor-
muksenkin jos se ei ole vajonnut heindsuo-
van pohjalle.

Sidhkomagneettisia mittauksia voidaan
magneettisten tapaan tehdé lentokoneesta
tai helikopterista ja talld tavalla kartoittaa
nopeasti laaja alue riippumatta maastoes-
teistd. Lentomittausohjelmissa on tavallisesti
mukana myo6s radioaktiivisuuden kartoitus.
Gammasiteilyn mittaus on alkuaan tar-
koitettu uraanin etsintddn, mutta silli on
muutakin kiyttod geologisten rakenteiden
tutkimisessa. Kaikissa kivissd on mukana
vaihteleva méiri siteilevid nuklideja, uraa-
nin lisdksi kaliumia ja toriumia, ja niiden
madrdt ja suhteet riippuvat kiven geologi-
sesta historiasta. Radioaktiivisuus saattaa
kertoa mitd myllerryksid kivi on joutunut
kokemaan syntymansi jilkeen.

Geofysiikan menetelmien syvyysulottu-
vuus eli se syvyys, jolla sijaitsevista raken-
teista saadaan merkittdvdd informaatiota,
vaihtelee suuresti. Gravimetrauksella nih-
ddén kilometrien, jopa kymmenien kilomet-
rien syvyyteen. Tutkimussyvyyden kasvaessa
mittausjérjestelyltd vaaditaan enemmin,
mittausaika kasvaa ja kustannusseikat nou-
sevat hallitsevaksi tekijiksi. Myos tulosten
epavarmuus kasvaa etdisyyden kasvaessa.
Magnetometrausta kéytetddn ensimmdisten
satojen metrien syvyyksid tutkittaessa mutta
my0s kilometrien syvyydessi sijaitsevat ra-
kenteet aiheuttavat tuloksiin oman osansa.
Sidhkomagneettisilla mittauksilla tutkimus-
syvyydet vaihtelevat metallinpaljastimen
paristakymmenestd sentistd magnetotellu-
ritkan kymmeniin, jopa satoihin kilometrei-
hin. Maanjdristystutkimuksista on perdisin
suurin osa havainnoistamme maapallon
sisdosien rakenteesta. Téysin pintaosien tut-
kimiseen taas soveltuu radioaktiivisuuden
mittaus, silld siteily vaimenee maamateriaa-
leissa havaitsemiskynnyksen alle jo lyhem-
malld kuin metrin matkalla.

Geofysikaalinen mittaus antaa arvo-
kasta tietoa kivistd, malmiesiintymistd ja
muista maankamaran rakenteista, mutta
tulosten hyviksikaytto edellyttdd geologi-
sen tiedon olemassaoloa. Kartalla saattaa
olla lukematon mddrd anomalioita mutta
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pelkdstd anomaliasta ei juuri koskaan pys-
ty varmasti pdittelemddn sen aiheuttajaa.
Yhden tuhannesta malminetsintikohteesta
sanotaan johtavan kaivoksen perustamiseen
ja ehkd yhden tuhannesta geofysikaalisesta
anomaliasta voidaan katsoa olevan merkki-
néd mahdollisesta tulevaisuuden kaivoksesta.
Geologinen tieto asettaa rajoja tulkinnoille.
Jos on olemassa havainto anomalian syystd,
pelkdlld mittauksella pystytddn seuraamaan
muodostuman jatkumista maapeitteiden al-
la tarvitsematta paljastaa kalliota ndkyviin.
Geofysikaalinen mittaus on edullisempaa
kuin niytteenotto, ja sen etuna on mydos se,
ettei mittauksesta jad maastoon jélkid enem-
péd kuin valokuvauksesta.

Geofysiikka on yksi menetelmd maan-
kamaran rakenteiden tutkimisessa. Geolo-
ginen ndytteenotto ei nde metsdd vaan puut.

Geofysikaalisella mittauksella ndhddan met-
sd mutta ei puita. Yhdistimalld ndma kaksi
ldhestymistapaa saatetaan paityd tulokseen,
ettd geologin l6ytdmdt puut muodostavat
metsdn ja geofyysikon nikemi metsd koos-
tuu puista.

Kansantajuinen geofysiikan alan suo-
menkielinen kirjallisuus on vahiista. Mal-
minetsintddn liittyvid raportteja  16ytyy
GTK:n raporttitietokannasta (http://www.
gtk.fi/tietopalvelut/julkaisut/raportit/). Geo-
fysiikkaa kokonaisuutena tarkastellaan kir-
jassa Ahvenisto, Ursula; Borén, Esa; Hjelt,
Sven-Erik; Karjalainen, Tuija; Sirvi, Jarmo
2004. Geofysiikka : tunne maapallosi. Por-
voo: WSOY. 191 p.

GTK:n kayttdma Twin Otter-lentokone siirtolen-
nolla jossain Jarvi-Suomessa.
Valokuva Kai Nyman, GTK.

Uutispalsta

Renlundin sdation malmiharrastukseen
tukemiseen suunnatut apurahat, yhteensa
10 000 €, ovat olleet haettavissa myds tana
vuonna. Apurahaa haki kaikkiaan 22 kivihar-
rastajaa. Hakemukset kommentteineen on
toimitettu K. H. Renlundin s&atiélle jatkoka-
sittelyd varten. Lapi menneet hakemusten
tilitetddn hakemuskaavakkeessa mainituille
tileille maalis-huhtikuun aikana 2014. Saa-
tiébn periaatteen mukaisesti tdssd haussa
haettavat malminetsintdan ja kiviharrastuk-
seen liittyvat apurahahakemukset voivat
suuruudeltaan olla maksimissaan 2 000 €,
tatd suuremmat apurahahakemukset tulee
toimittaa s&étidn yleiseen apurahakuun. Li-
satietoa  http://web.abo.fi/stiftelser/renlund/
haku.shtml.

Kiviharrastajien  kuvalehti  Mineralia
3/2013 on ilmestynyt ja luettavissa tai tilatta-
vissa osoitteesta www.tampereenkivikerho.
fi. Lehden voi tilata my®s laittamalla postia
Tampereen kivikerholle osoiteeseen: Liisa
Hertell, Tampereen Kivikerho ry, Vehotie 7,
33450 Siivikkala.

GTK on monessa mukana, myods ki-
viharrastajia  kiinnostavissa, geologiaa
kaikille tutuksi tuovissa kansainvalisissa
ja yhteishankkeissa. Téllaisia ovat mm.
Merenkurkun maailmaperintéalue http:/
www.merenkurkku.fi/lkoe-maailmanperinto,
European Geoparks verkosto http:/www.
europeangeoparks.org/ ja Rokua Geopark
http://www.rokuageopark.fi/ ja historialli-
seen kaivostoimintaan liittyvéd Mining road
—hanke http://miningroads.ru/en/index.html

GTK:n verkkokaupasta [6ydat kaikki
saatavilla olevat GTK:n julkaisemat paine-
tut julkaisu- ja karttatuotteet. Maksaminen
tapahtuu tilauksen yhteydesséa katevasti
luottokortilla tai verkkomaksulla. Pdf-version
voit ladata ilmaiseksi. Tilaukset toimitamme
postitse tai noudettaessa GTK:n Espoon
toimipisteeseen. Osoite https://www.gtk-
kauppa.fi/.

Vuoden 2014 aikana kansannaytetoimis-
to on mukana kivimessuilla entiseen tapaan
Lahdessa Outokummussa ja Tampereel-
la ja muissa alaan liittyvissa tapahtumissa
harkinnan mukaan. Mahdollisissa esitelma
tai koulutuspyyntdasioissa yhteydenotot jari.
nenonen@gtk.fi tai puhelimella 029 503
3514.

Geologian tutkimuskeskuksen uutislehti kiviharrastajille 2 ¢ 2013

4



